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1. Opis Techniczny

1.1 Podstawa opracowania
* Normy i przepisy PN-EN-60364
+ uzgodnienia z Inwestorem
+ Standardy budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych w PGE Dystrybucja S.A.
 Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja projektowa dla inwestycji polegajacej na budowie
instalacji fotowoltaicznej o mocy 77,76 kW w Miejskim Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej
Sp. z o0.0. ul. Rzeczna 1A 39-200 Dgbica. Dostgpna powierzchnia na dzialce umozliwia na
zainstalowanie 288 sztuk paneli fotowoltaicznych o wymiarach 0,992x1,66 m. i mocy 270 Wp.

1.3 Zakres opracowania.

Zakres projektu obejmuje:

- Opis stanu istniejacego

- opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej, konfiguracja urzadzen, stan techniczny, dobor

zabezpieczen, kabli przesylowych, dobor systemu montazowego i rozmieszczenie modutow.

1.4 Stan istniejacy

Na terenie Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0 wystepuja odpowiednie
warunki pod zabudowe panelami fotowoltaicznymi wraz z niezbgdng infrastrukturg. Teren jest dobrze
nastoneczniony.
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1.4.1 Istniejgce zasilanie

Zasilanie Miejskiego Przedsicbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Debicy jest realizowane
Zsieci 15kV poprzez stacje transformatorowa 15/0,4kV M-706 w wykonaniu wolnostojacym oraz
rozdzielnice gtowna 0,4kV.

1.4.2 Stan techniczny instalacji

Stan techniczny budynku do ktorego bedzie podiaczana instalacja jest dobry, pozwala na podtaczenie
systemu pv mocy 77,76 kW zasilajacego obwody odbiorcze w budynku.

1.5 Wymagania projektowanego systemu

Podstawowe wymagania projektowanego systemu fotowoltaicznego mocy 77,76 KW:
- wymagana powierzchnia gruntu, ~ 1670 m?

- moc przylgczeniowa obiektu min. 78 kW

- przygotowane miejsce dla montazu inwertera, zabezpieczen DC

- przygotowane miejsce realizacji przytacza do rozdzielnicy glownej 0,4k V.
1.6 Pomieszczenie techniczne dla systemu fotowoltaicznego

Urzadzenia takie jak rozdzielnice DC (zawierajace zabezpieczenia przeciwprzepigciowe) oraz
inwertery (przeksztattnik pragdu DC na AC) sa przystosowane do pracy w warunkach zewngtrznych
(wykonanie IP 65). Z tego wzgledu nie ma koniecznos$ci wydzielania osobnego pomieszczenia dla
obstugi tych urzadzen. Instalacja fotowoltaiczna jest praktycznie bezobstugowa, wymagany jest
coroczny serwis. Inwerter i rozdzielnica DC powinny by¢ zabezpieczone przed ingerencja osob
niepowotanych. Montaz urzadzen planowany jest na typowej konstrukcji montazowej dedykowanej dla

paneli fotowoltaicznych.
1.7 Stan projektowany

1.7.1 Moduly fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne wg def. to element potprzewodnikowy, w ktérym nastgpuje przemiana
(konwersja) energii promieniowania slonecznego ($wiatta) w energie elektryczna w wyniku zjawiska
fotowoltaicznego, polegajacego na przemieszczeniu tadunkow elektrycznych powodujac tym samym

pojawienie si¢ roznicy potencjatéw, czyli napiecia elektrycznego.

1.7.1.1 Dobér typu modutow

W wykonywanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduly polikrystaliczne. Moduty
powinny by¢ skierowane na potudnie aby maksymalizowa¢ uzysk energii. Moduty fotowoltaiczne

muszg charakteryzowac si¢ co najmniej parametrami o nastgpujacych wartosciach:
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Parametry modulow Oczekiwany parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw polikrystalicznych | Rowny
Typ ogniw 4 bus barowe Nie mniej niz
Moc P max (Wp) 270 Wp Rowny
Wspotczynnik sprawnosci modutu 16,20% Nie mniejszy niz
Napiecie przy P max 30,80V Nie mniejsze niz
Prad przy P max 8,41A Nie mniejszy niz
Napigcie jalowe V¢ 38,30 V Nie mniejsze niz
Prad zwarciowy 9,00 A Nie mniejszy niz
Wspotczynnik temperatury dla P -0,41 %/ °K Nie wigkszy niz
Wspotezynnik temperatury dla I o +4,7mA/ °K Nie wiekszy niz
Wspotczynnik temperatury dla V 4 -118mV/ °K Nie wigkszy niz
Maks. napiecie systemu (V) 1000 Vpc Réwny
Temperatura robocza -40°C do +85°C Nie mniejsza niz
Maksymalne obcigzenic 5400 Pa Nie mniejsze niz
statyczne/mechaniczne
Grubos¢ ramy 40 mm Nie mniejsza niz
Grad o $rednicy 55mm,
Odpornos¢ na gradobicie gzz'gé}ébg(;i dii;?;gsmm, Nie mniejsza niz
max. szybko$¢ 46 m/s.

Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:

13 letnia gwarancja producenta na produkt

25 letnia gwarancja liniowa na moc

max. 3% spadek w pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7% przez okres 25 lat.
Moduty powinny by¢ produkeji europejskiej oraz powinny by¢ wyprodukowanie nie weze$niej niz
w roku 2016.

Moduly powinny posiadaé certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 i by¢ zgodne z normami dyrektywy
2014/35/UE oraz 2014/30/UE, producent powinien posiada¢ certyfikaty jakosci takie jak:
ISO 9001:2008, 1ISO 14001:2004, BS OHSAS 18001:2007.
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1.7.1.2 Plan polaczen moduléw

System fotowoltaiczny bedzie sktadat si¢ ze 288 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy 270 Wp.
Moduty beda podzielone na 16 tancuchow, w ktorych moduly beda potaczone szeregowo.

Przykladowy schemat polaczen moduléw i falownikow

Powierzchnia Poludniowy-Wschdd 1

‘ Sie¢ (230 V)

‘:_E_“_}Fi__.,| 4 —
47 ¢ |;- = = ]

Powierzchnie modutu
1. 476,3 m?, <30 ° V180 °, 77,76 kWp, 288 Moduty
PV

lj Modut PV

2. KPV PE NEC 270Wp, KIOTO Photovoltaics GmbH, 270

Falownik
3. FRONIUS Symo 17.5-3-M, Fronius International,
17,5 kW, Maks. moc pradu AC:17,5 kKW

1.7.2 Konstrukcja no$na pod moduly fotowoltaiczne
1.7.2.1 Konstrukcje wsporcze (instalacja gruntowa)

Moduty fotowoltaiczne zainstalowane sa na specjalnie do tego przystosowanej konstrukcji
gruntowej. Podstawa tej konstrukcji powinna by¢ wbita ponizej strefy zamarzania tj. co najmniej 1,6 m.
Podstawa konstrukcji jak i plaskowniki stanowigce bazg¢ konstrukcji powinny by¢ wykonane
ze stali ocynkowanej. Do stalowej czg¢sci Konstrukcji gruntowej nalezy przytwierdzi¢ profile
aluminiowe, na ktorych beda przymocowane moduty fotowoltaiczne. W celu uniknigcia powstawania
ognisk korozji miejsca potaczen elementow stalowych z elementami aluminiowymi muszg zosta¢

zabezpieczone guma EPDM.

Przykladowy rysunek budowy konstrukeji wsporczej

\
A

e

a

o 1

Beispiel Beispiel

‘/\‘ "‘x“’i s S s ol
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1.7.2.2 Spos6b mocowania

Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne wykonana jest ze stali ocynkowanej do ktorej
przytwierdzone sa profile aluminiowe. Optymalny kat nachylenia to 30 stopni. System montazowy ma
zapewni¢ stabilno$¢ mocowania, odporno$¢ na obcigzenia wiatrem i1 $niegiem. W celu unikniecia
uszkodzenia systemu fotowoltaicznego na skutek wysokiego obcigzenia wiatrowego nalezy wykonac
obliczenia statyczne konstrukcji montazowych. Moduly fotowoltaiczne powinny zosta¢ przytwierdzone
do profili aluminiowych za pomoca dedykowanych do tego klem montazowych. Modul nalezy
klemowa¢ w migjscach tzw. macierzy montazowej. Jest to wymodg konieczny aby uzyska¢ deklarowanag
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odpornos¢ na napdr wiatru przewidziany przez producenta modutdw.

1.7.2.3 Rozmieszczenie konstrukcji

Dla instalacji gruntowej zostat dobrany system montazowy, ktorego widok przedstawiono ponize;.

802301-40V
802304-40V

800646
800634

DETAL B

2x800623
2800634

DETAL A

3100

4200 3100

992

2300
PV mit Bohrschrauben

Bei Kontakistellen Stahl - Alu
EPDM Gummi Verwenden (Trennung)

PV mit Bohrschrauben

Modul 1666x992x40

&

802102
Verbindung 802152
EPDM 8007 64

800626
800636
800654

800626

800636
~..800654

z

800765 | Projektstandort: PL

L 11 Schneelast: sk = 0,9 kN/m*
‘Windlast: qp = 0,544 kN/m*

Index A

Proponowane ustawienie modutéw fotowoltaicznych na dziatce nr 518.
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1.7.3 Falownik
1.7.3.1 Dobor ze wzgledu na moc, napiecie znamionowe, ilos¢ faz

W instalacji nalezy zastosowa¢ falowniki
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majace na celu przetworzenie pradu stalego

z paneli na prad przemienny dostosowany do wymagan sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki

muszg charakteryzowac si¢ stopniem ochrony minimum IP65. Uwzglednié nalezy odpornos¢ falownika

na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -25°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej wilgotno$ci

wzglednej 100%) oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikow. Inwertery winny zostac

wyposazone w system pomiaru izolacji w cze$ci DC, pozwalajacy eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w

okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Inwertery 3 fazowe od 10kWp do 20kWp

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. 1P65
Zakres temperatur pracy min. -40+ +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
Waga <43,4kg
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC tak
Whbudowany roztacznik DC tak
Monitorowanie zadziatania ochronnikdéw przeciwprzepieciowych tak
. . C .. ograniczenie mocy
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka temp. wyjéciowe;
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy <33A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymato$¢ roztgcznika DC) >40,5 A
Maksymalne napigcie wejsciowe 1000V
Minimalne napigcie wejsciowe <200V
Liczba przylaczy pradu statego 3+3
Liczba MPPT 2
Pobor energii w nocy <1w
Klasa ochrony 1
WARTOSCI WYJSCIOWE
Wspotczynnik mocy cos ¢ 0-1ind./ poj.
Ilos¢ faz 1
Napigcie wyjsciowe 400V
Czestotliwosé 50Hz
Zawarto$¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalne;j <2%
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawno$¢ 98,00%
Europejski wspotczynnik sprawnosci 97,40%
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami energii tak
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO lub smart meter) tak
Mozliwo$¢ ograniczenia mocy wyjsciowej falownika (ripple control) tak

8
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Modbus RTU over RS485 tak
Whbudowany WLAN IEEE 802.11 tak
Whbudowany Ethernet tak
Whbudowany serwer WWW tak
Whudowany rejestrator danych / portal WWW do monitorowania instalacji tak
Mozliwo$¢ wgrania nowego oprogramowania firmowego do falownika tak
Wyswietlacz tak

1.7.3.2 Lokalizacja falownikéw

Montaz falownika oraz rozdzielnic DC przewiduje si¢ na konstrukcji montazowej paneli
fotowoltaicznych, druga opcja mozliwg technicznie jest montaz falownikow w wyznaczonym
pomieszczeniu technicznym.

1.7.4 Kable przesylowe
1.7.4.1 Dobor kabli - typ, przekrdj

Przewod solarny oraz ztaczki typu MC4 dedykowane specjalnie dla systemow fotowoltaiczny,
odpowiednie rowniez z do zastosowan zewnetrznych. Ponizsza tabela okresla minimalne przekroje dla
planowanej instalacji fotowoltaicznej.

Rodzaj przewodu Przekroj

przewodu [mm’] Rodzaj przewodu

Od falownika do

miejsca 5x 16 mm2 miedz
przytaczenia
Przewody solarne 1x6 mm2 miedz

1.7.4.2 Trasa kablowa

Planowana trasa kablowa zostanie przygotowana zgodnie ze sztukg budowlang oraz obowigzujacymi
normami. Kable beda utozone w sposob wykluczajacy ich mozliwe uszkodzenie na gtebokosci 70 cm
i zostang zabezpieczone w gruncie w postaci np. rury DVK. Na calej trasie linii kablowej nalezy
umiesci¢ folie kablowa ostrzegajaca przed ewentualnym uszkodzeniem mechanicznym.

1.7.4.3 Przej$cia kablowe, przepusty

Przejscia kablowe w budynku realizowane w korytach i peszlach odpowiednich do zastosowan
zewnetrznych i wewnetrznych, zabezpieczajac przewody przed ewentualnym uszkodzeniem lub
dotykiem posrednim i bezposrednim.

1.8 Tablice rozdzielcze / gléwne / licznikowe

Kazdy falownik zostanie zabezpieczony od strony AC dedykowanymi zabezpieczeniami,
zlokalizowanymi w rozdzielnicy. W dalszej kolejnosci wszystkie falowniki zostang podtaczone do
specjalnie przygotowanego ztacza kablowego.
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Miejscem przytaczenia begdzie rozdzielnica gtowna zlokalizowana wewnatrz budynku w wydzielonym
pomieszczeniu ruchu energetycznego, w ktorej zostanie wyznaczone miejsce dla zabezpieczenia
instalacji PV.

Urzadzenia: falownik oraz skrzynka PV (ochrona DC) — znajdowac beda si¢ na konstrukcji gruntowej.
1.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu uniknigcia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkow przepiecia, instalacja fotowoltaiczna zostanie zabezpieczona od strony DC ochronnikami
przepie¢. Ponadto, zastosowane inwertery posiadaja wbudowane zabezpieczenia, tj. pomiar izolacji DC
oraz odlacznik DC. Dodatkowym zabezpieczeniem w momencie wystapienia ewentualnego
przeciazenia stanowi funkcja przesunigcia punktu pracy oraz ogranicznik mocy.

1.9.1 Dobor aparatéow przepieciowych

Zabezpieczenie dobrane wg kryteriow dla danej instalacji.

Moc zainstalowana Zabezpieczenie

Obiekt [KWp] Upc max [V] przeciwprzepieciowe

4 x Rozdzielnica DC na 4

Instalacja PV 77,76 1000 taf
ancuchy

Skrzynka - obudowa IP 65

Ochrona przed porazeniem oraz przepieciami

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ poprzez:

- zachowanie odleglosci izolacyjnych,

- izolacj¢ robocza,

- szybkie samoczynne wyltgcznie w uktadzie sieciowym TN-S.

Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ zabezpieczone po stronie DC, ogranicznikami przepig¢ w
uktadzie Y z iskiernikiem gazowym o charakterystyce nie gorszej niz:

Ogranicznik kombinowany Typ 2

Imax - 40 kA

In - 20 kA (8/20us)

10
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Niski napigciowy poziom ochrony Up

Max. napigcie robocze = 1200V DC

10 lat gwarancji od daty produkcji

- brak pradu roboczego Icpy

- brak pradu uptywu Ipe

- brak pradu nastepczego I

- zdalna sygnalizacja uszkodzenia,

- wymienne moduty.

Ogranicznik przepig¢ powinien zosta¢ zabudowany w poliweglanowej skrzynce odpornej na UV o
Klasie szczelno$ci IP65.

1.9.2 Zaznaczenie aparatow przepieciowych na schemacie elektrycznym

moduty moduty

input A
MPP 1

input B
MPP 2

inwerter

pled

1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nast¢pujace srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzen i aparatow elektrycznych
chronigce przed dotykiem bezposrednim.

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomoca wytacznikow nadpradowych po
stronie AC.

1.10.1 Dobér zabezpieczen DC
Zabezpieczenia DC opisane zostaly w pkt. zabezpieczenia przeciwprzepieciowe.
1.10.2 Dobér zabezpieczen AC

Dobrane zostaty ochronniki przepigciowe, czteropolowe, zabezpieczajace 3 fazy oraz pole neutralne.
Typ ochronnikow zostat dobrany wraz z obowigzujacg normg PN-HD 60364-4-443:20016

Dobrane zostaty wytgczniki nadpradowe, charakterystyka ponizej.

Wartos¢ zabezpieczen dobrana zostata adekwatnie do mocy instalacji oraz maksymalnego pradu
[lamax] na wyj$ciu z inwertera.

11
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Moc zainstalowana

[KW] Iacmax [A] Zabezpieczenie pradowe [A]

Urzadzenie

Inwerter 17,50 25,3 3PB40 A

Widok — czgé¢ schematu elektrycznego zabezpieczen AC pradu zmiennego.

Inwerter

out
400 VAC

Rioztacznik TG
nddmidnswo-pradoasy namvigzanis do
Eireo sy

Wil
Lz chaskiy

L3
| i

EREES L=
Ml_ljﬂ .n,;;..q.';.

REFV

1.10.3 Uziemienie, dobér przekroju

Konstrukcja modutow zostanie uziemiona przewodem ocynkowanym, natomiast inwerter, ochronniki
AC i DC —do szyny w rozdzielni gtéwne;.
Widok na schemacie ponize;j.

moduty

inwerter,
ochronniki DC, AC

przewod 10 mm?

szyna
wyrownawcza w
Tablicy Gtéwnej

Auw g yuhoo AmowolBpo Jup

potaczenie z istniejaca
instalacja odgromowa budynku

12



KONCEPCJA PROJEKTOWA
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA O MOCY 77,76 kW

a4

1.10.4 Tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami

Rodzaj zabezpieczenia Zastosowane rozwiazanie
Pomiar izolacji DC Whbudowane w inwerter
Odtacznik DC Whbudowane w inwerter
Przesunigcie punktu pracy, ogranicznik mocy Whbudowane w inwerter
Zabezpieczenie przeciwprzepi¢ciowe po stronie DC Rozdzielnica DC na 2 tancuchy
Ochronniki przeciwprzepigciowe 4-polowe
Zabezpieczenie nadmiarowo — pradowe po stronie AC | Roztaczniki nadmiarowo - pradowe 3P B 40A
RBK 00 100A

1.11 Monitoring elektrowni fotowoltaicznej
Mierzone wielkos$ci, komunikacja, obrobka — odczyt informacji z monitoringu

System fotowoltaiczny jest wyposazony w inwerter, ktory posiada modut gromadzacy dane o produkcji
i uzyskach mikroelektrowni w okresach rocznych, miesi¢cznych i dziennych. Umozliwia to lokalna
prezentacje¢ danych o produkcji energii elektrycznej — biezacg oraz dane.

Odczyt informacji z monitoringu pracy systemu mozliwy jest bezposrednio na wyswietlaczu inwertera.
Mierzone wielko$ci mozliwe do odczytania na inwerterze:

- produkcja energii dzienna, miesigczna, roczna

- suma napi¢¢ na danym tancuchu modutow

- napi¢cia na poszczeg6lnych fazach

- réznica napi¢¢ na poszczegoOlnych fazach

- funkcja wyswietlania rodzaju bledu, jaki wystgpit

1.12 Pomiary
1.12.1 Wymagane pomiary instalacji

Pomiary niezbedne do przeprowadzenia po wykonaniu instalacji pv:
- napigcie otwarcia [Voc],

- napiecie poszczeg6lnych tancuchow,

- pierwszy odczyt produkcji energii,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- stanu izolacji kabli i przewodow.

Z przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiace podstawe
do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

Przykladowa tabela z pomiarami ponize;j:

Moc instalacji Napiecie Pierwszy odczyt Pomiar
Lokalizacja [KWp] otwarcia [Voc] produkcji rezystancji
energii [kKW] uziemienia [Q)]
Miejskie
Przedsigbiorstwo MPP1
Energetyki Cieplnej 77,76 MPP2 100 <10
Sp. z 0.0.
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1.13 Uwagi koncowe

Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Calo$¢ prac wykonywaé zgodnie z normg PN-IEC60364 pt.”’Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

1.14 Spis materialow

1.14.1 Spis materialéw systemu fotowoltaicznego.

77,76 | Szt.
Panel fotowoltaiczny 270 wp. 288
Symo 17.5-3-M 4
Skrzynka OEM 4-2.2.2PV 4
Kabel solarny 4mm?2 2000
Konektor MC 4 40
Rozdzielnica AC 1
Montaz 80
Konstrukcja montazowa grunt 80
Elementy instalacyjne 80
Projekt oraz AC 1

1. Modut fotowoltaiczny 270 Wp poly
Polikrystaliczny modut fotowoltaiczny o mocy 270 Wp . 13 lat gwarancji produktowej oraz
gwarancja efektywnosci — max. Utrata sprawnosci w pierwszym roku 3% a w kazdym nastgpnym
0,7% do 25 roku. Wysoka sprawno$¢ - 16,34 %. Moduty posiadajg certyfikaty zgodno$ci CE oraz
TUV.

2. Inwerter 17,5 KW
Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napigcia statego DC na zmienne AC. Urzadzenie trojfazowe,
zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie zuzycie energii w stanie czuwania. Umozliwia
podglad danych, dotyczacych pracy catego systemu, sygnalizuje ewentualne btedy, posiada
odpowiednie certyfikaty zgodno$ci z wymaganymi normami, m.in. EMC oraz LVD.

3. Rozdzielnica DC z 2 ogranicznikami przepigé
Zabezpieczenie przepigciowe tancucha modutow fotowoltaicznych na linii pradu statego. Zawiera

ogranicznik przepig¢ DC typu 2. Skrzynka odpowiednia do zastosowan zewnetrznych.

4. Skrzynka AC
Zabezpieczenia zgodnie z wymogami zakladu energetycznego oraz obowigzujagcymi normami i
przepisami.

5. Okablowanie, ztaczki, uziemienie

Przewod oraz ztgczki dedykowany specjalnie dla systemow fotowoltaiczny, odpowiednie rowniez z
do zastosowan zewnetrznych. Prety uziemiajace i przewod 10 mm? stuza do uziemienia catego
systemu fotowoltaicznego.
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6. System montazowy
Konstrukcja wsporcza pod moduty stalowa ocynkowana, profile aluminiowe, przystosowana do
warunkow atmosferycznych. System montazowy zapewnia stabilno$¢ mocowania, odporno$¢ na

obcigzenia wiatrem i §niegiem.
7. Montaz
Usluga montazu wykonana przez ekipe instalatorow z doswiadczeniem, nadzorowana przez
instalatora z uprawnieniami.
8. Elementy montazowe
Zawieraja dodatkowe potrzebne materiaty, jak koryta i peszle do prowadzenia tras kablowych.

1.14.2 Przedmiar robot.

Jednostka
Nr Wyszczegdlnienie elementdéw rozliczeniowych | llos¢ Nazwa
1 moduty fotowoltaiczne poly 270 Wp 288 szt
2 inwerter / falownik 4 szt
3 ochronniki DC typ 1 4 szt
4 ochronnik AC typ 1 1 szt
5 wytacznik nadmiarowo - pragdowy 1 szt
6 przewod solarny 6 mm2 2000 |m
7 przewdd zasilajgcy 5x16 mm2 YKY 50 m
8 konstrukcja wsporcza aluminiowa 1 komplet
9 Rura DVK 50 m
10 koryta plastikowe 40x60 10 m
11 rozbudowa rozdzielni o elementy pv 1 komplet
12 montaz konstrukcji wsporczej modutéw 1 komplet
13 montaz modutdw na konstrukcji 288 szt
14 montaz inwertera 4 szt
15 przeprowadzenie tras kablowych zewnetrznych |50 m
16 przeprowadzenie tras kablowych wewnetrznych |10 m
17 montaz ochronnikéw DC i AC 5 szt
18 montaz wytgcznika nadmiarowo-pragdowego 1 szt

1.14.3 Uwagi koncowe

Koncepcja zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wigc wszelkie nazwy firmowe wyrobow i
urzadzen uzyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje minimalnego
standardu. Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan réwnowaznych. Jako réwnowazne zostang uznane
rozwigzania posiadajagce cechy i parametry okreslone w dokumentacji technicznej badz beda

przewyzsza¢ parametry dla materiatow, urzadzen i wyrobow podanych jako przyktadowe.
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